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Ez a kiadvany a Magyar Atomforum Egyesulet altal kdzreadott sorozat része, amely a
hazai villamosenergia-ellatéas jovdjének kérdéseit vizsgalja. Kulon kotetek foglalkoznak
a szoba johetd valtozatok bemutatasaval, a kiilénb6z6 energiaforrasok eldnyeinek, hat-
ranyainak és kockézatainak ismertetésével. Amennyire lehetséges volt az egyes részek
kitérnek a technoldgiahoz kapcsolddo tarsadalmi, kbzgazdasagi, jogi kdrnyezet kérdé-
seire is. A sorozat keretében az alabbi témakorok feldolgozasara kerilt sor:

. Hazai energiaigények

. Hazai villamosenergia-forrasok

. Fosszilis erdmavek

. AtomerdmaQvek

. Megujulé energiaforrasok

. Villamosenergia-termelési technoldgiak 6sszehasonlitasa
. Rendszerek, halozatok, fejlesztési stratégiak

~No oA, WN B

A sorozat kidolgozaséhoz az Egyesiilet munkacsoportot alakitott, amelyben az egyes
szakterileteket jol ismerd tagok vettek részt. A munkacsoportot Dr. Buki Gergely,
Bohoczky Ferenc, Dr. Csom Gyula, Dr. Fazekas Andrés Istvan, Homola Viktor,
Dr. Strobl Alajos és Zaradndy Pal alkottdk. A szerkesztési és szervezési munkat
Dr. Czibolya Laszl6 végezte.

A munkacsoport nem tartotta feladatanak, hogy energiapolitikai javaslatokat dol-
gozzon ki, vagy ilyen ajanlasokat tegyen. A kiadvanysorozat megjelentetésével hozza
akarunk jarulni ahhoz, hogy a villamosenergia-ellatasrdl érdemi és targyszer( parbe-
széd alakuljon ki, amelyben a tények és érvek dsszevetése dominal. Ennek eredménye-
ként — remélhetbleg — kikristalyosodik egy olyan szakmai és tarsadalmi érv- és érték-
rendszer, amelyre tdmaszkodva egy tudatos energiapolitika kialakithato.



V4UES A villamosenergia-ellatas, mint rendszer

A modern tarsadalom makddésének feltétele, hogy tagjai részére mindennapi életik-
hoz, gazdalkodasukhoz folyamatosan és megbizhat6an alljon rendelkezésre a villam-
osenergia. A feltételt a villamosenergia-rendszer hivatott biztositani. Természetesen
vannak a tarsadalomnak olyan tagjai is, akik, bar hasznalnak villamos-energiat, azt ma-
guknak allitjak eld, de nem csatlakoznak a rendszerhez (példaul a telepulésektdl tavoli
tanyak), l1étszamuk azonban kicsi és egyUttes energetikai hatasuk elhanyagolhatd. Tar-
sadalompolitikailag kivanatos, hogy a villamosenergia-rendszerhez vald csatlakozés le-
hetdsége — elfogadhatd koltségek mellett — mindenki szamadra biztositva legyen.

A villamosenergia-rendszer hasznaldi egyrészt a fogyasztok, akik a halézathdl véte-
lezett energiat tovabbi technologidkkal fénnyé, hdvé, mechanikai munkava alakitjak at,
masrészt a termeldk, akik valamilyen primer energiahordozdban (szén, féldgaz, nukle-
aris hasadGanyag), vagy ugynevezett természeti erdforrasban (szél, nap, viz) téarolt
energiat alakitjak villamosenergiavd. A hasznalok fizikailag a halézatokon keresztul
kapcsolddnak egymashoz. A liberalizalt, piaci modellben a rendszerhasznalok kozti Uiz-
leti kapcsolatokat a kereskeddk biztositjak, akik tigyleteikhez szintén a rendszert ,,hasz-
naljak”. Sziikség van egy, a hasznalok gazdaségi érdekeitdl fiiggetlen rendszeriranyito-
ra is. Annak, hogy a rendszer a hasznalok megelégedésére mikodjék, szamos maszaki,
kereskedelmi és jogi feltétele van, ezek a feltételek is a rendszer részei. Bar a rendszer
hasznaloit dontéseikben egyéni gazdasagi érdekeik vezérlik, kozos érdekiik a rendszer
j6 mikddése.

Mik a rendszerrel szemben tdmasztott legfontosabb kdvetelmények?

1. A rendszernek szolgaltatnia kell azt az energia mennyiséget, amelyet egy
adott idBszak soran (év, évtized, ...) a fogyasztok tovabbi felhasznalasra vételezni fog-
nak. A kWh, MWh, GWh, sth. mértékegységekben mért energia a termelés és fo-
gyasztas kereskedelmi elszdmolasanak az alapja. A fogyasztdk altal vételezett menynyi-
séghez hozzaadva a haldzati veszteségeket, figyelembe véve az energiaatalakitasi eljara-
sok hatéasfokat, megkapjuk, hogy a termel8knek 6sszesen mennyi primer energiahor-
dozot kell felhasznalniuk és mennyi természeti erdforrast kell kihasznalniuk az adott
iddszakban. A rendszer lényeges tulajdonsaga, hogy az egyes szerepldk (fogyasztok,
termeldk) viselkedése médosulhat az adott iddszakban, cserélddhetnek, technoldgidkat
valtoztathatnak. A rendszer akkor jo, ha a valtozasok ellenére a fogyasztast a rendszer
oldalardl sohasem korlatozzak.

2. A modern villamosenergia-rendszerek valtakoz6 aramu halézatokkal makddnek.
A véltakoz6 aramu halozatok nem képesek a hatdsos energia tarolaséra, ezért a terme-
Iés és fogyasztas egyensulyat minden pillanatban fenn kell tartani. A rendszer akkor j6,
ha a fogyaszt6 altal vételezni kivant teljesitmény miden pillanatban rendelkezés-
re all a csatlakozasi pontban. Ez korlatlanul nem biztosithato, ezért a halozat lizemel-
tetdje és a fogyasztd szerzddésiikben rogzitik a legnagyobb csatlakozési értéket. (Kis-
fogyasztoknal az amperban megadott csatlakozasi érték felel meg a szerzddott teljesit-
mény korlatnak, tekintettel arra hogy a teljesitmény az &ram és a feszlltség szorzata.)
A spontén valtozd teljesitmény igények kielégitése a rendszer elsddleges célja és legbo-
nyolultabb feladata. A halézatok méretezésének és tizemvitelének legfontosabb kérdé-
sei, mint a frekvencia- és fesziiltségtartas fizikailag a teljesitmény fogalmaval fliggenek
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0ssze. Termeldi oldalon minden pillanatban rendelkezésre kell alljon a szlikséges telje-
sitmény, a megfeleld szabalyozasi tartalékokkal. A fogyasztok (és a halozati veszteség)
altal felhasznalt hatéasos teljesitményt (aminek az idd szerinti integralja az elfogyasztott
energia) a termel8egységek generatorainak tengelyére atadott mechanikai teljesitmény
szolgaltatja. A terhelésvaltozés a generatorok fordulatszamanak valtozasat kényszeriti
ki, ami a halozati frekvencia megvaltozésat jelenti. A terhelésegyensuly biztositasa (a
generatorok tengelyére adott mechanikai teljesitmény valtoztatasaval) rendszerszinten
tehat a frekvencia allandosagéanak biztositasat (frekvenciaszabalyozas) jelenti. Ehhez
bonyolult, tébbszintl szabalyozéasi mechanizmusok allnak rendelkezésre. Ideélis hely-
zetben eldre ismert a fogyasztok teljesitményigénye és az ez alapjan 6szszeallitott me-
netrend szerint irdnyithatok az er@mdvek, biztosithaté a teljesitmény egyensuly. Az
egyensulyt azonban a fogyasztok spontan, a menetrendtdl eltérd viselkedése, vagy egy
— egy termeldegység (erdmavi blokk), nagyfogyasztd vagy haldzatrész varatlan kiesése
megbonthatja. A rendszernek rendelkeznie kell az ezek pdtladsahoz szikséges tartalé-
kokkal, a rendszer Gizemfolytonossagat biztositd automatizmusokkal (rendszermentd
automatikak), szervezeti és kereskedelmi feltételekkel. A haldzatnak alkalmasnak kell
lennie a teljesitmény-eloszlas hirtelen megvaltozasakor bealld Uj allapotra is.

3. A rendszernek megbizhatdnak kell lennie. A rendszer hasznal6it mindennapi
életlikben, gazdasagi tevékenységiikben korlatozo varatlan izemzavarok igen nagy ka-
rokat okoznak. A megbizhatdsag fenntartasa érdekében az érdekeltek viselkedését és
egyuttmakodését szabalyzatok, miszaki eldirasok és szerzddések szabalyozzak. (Tarta-
lékok képzese, rendelkezésre allas, n-1 elv, a halozatra csatlakozas miszaki és kereske-
delmi feltételei.) A rendszer hasznéalatdnak megvaltozasakor az egyik legkritikusabb
elemzési tertilet, hogy a véaltozas hogyan hat az egész rendszer megbizhatdsagara. llyen
valtozasi iranyzatok napjainkban villamosenergia-szolgaltatas helyébe 1ép6 kereskede-
lem, az elosztott (spontan viselkedésd, a rendszeriranyité altal nehezen befolyéasolhatd,
gyenge héalézatokra csatlakozo) termeldk megjelenése, stb.

4. A rendszer meg kell feleljen a haszndlék mindségi elvarasainak. Ezek részben
maszaki jelleglek, mint a frekvencia alland6saga, a haldzatok zavarmenetessége, de ide
sorolhatok az olyan jellemzdk is, hogy a kereskedelmi tigyletek milyen feltételekkel bo-
nyolithatok le.

5. A rendszernek gazdasagosnak kell lennie. Ezt a magatol értet6dd szempontot
érdemes tobb oldalrél megvizsgalni. Ertelmezziik (igy a gazdasagossag kévetelményét,
hogy abban az energiadtalakitasi lancolatban, amelyikben a primer energiahordoz6tdl
(természeti erdforrastdl) a villamosenergiat megvasarld fogyasztoig jutunk el, a rend-
szer haszndlata altal az egyes hasznadléknak okozott tobbletkoltség a lehetd legkisebb
legyen. (Olcsén lehessen villamosenergiat vételezni, illetve a rendszerbe betéplélni.)
Piacgazdasagban a rendszer egyes hasznalGi (termeldk, fogyasztok, kereskeddk) sajat
koltségeiket optimaljak, dontéseik nem a rendszeroptimumot célozzék meg (gondol-
junk példaul a telephely megvalasztasara, a tartalékok képzésére vagy a menetrendtol
vald eltérésekre). Egy adott szerepl szdméara gazdasagosnak tetsz8 rendszertulajdon-
sdg jelentheti a rendszer gazdasagossagat, de jelentheti azt is, hogy a koltségeket egy
masik hasznal6 csoportra terheljik at. A tarsadalom altal elényben részesitett, vagy el-
utasitott egyes megoldasok (kotelezd atvétel a megujuldknal, tavvezeték nyomvonal el-
utasitasa, nem megfeleld arszabalyozas, stb.) szintén tobbletkdltségeket okoznak a
rendszerben. A jelenlegi, sokszerepl®s dontési kérnyezetben kiilon kérdés, hogy a gaz-



dasdgosséagot egy adott iddpillanatban értelmezhetd koltségminimumra, vagy egy tobb
éves tervezési iddszak rendszerkdltségeire vizsgaljuk.

A villamosenergia-ellatas rendszerének alrendszerei a termeldk, a halozat, a fo-
gyasztok, a kereskeddk, a rendszeriranyito és az egészet felugyel& allami intézmény-
rendszer.

Kiadvanyunk flizetei részletesen foglakoznak a termeldi oldal egy — egy technolo-
giai lehetdségével. E helyltt csak azt hangsulyozzuk, hogy az egyes erdmavi (energia-
atalakitasi) technologiak energetikai jelentdssége a rendszerben elfoglalt helylk alap-
jan értelmezhetd. Rendszerszemléletd megkozelitést alkalmaznak az igények alakulasat
és a technoldgidk 6szszehasonlitd értékélését taglalo fiizetek is.

yA4vss Haldzatok

A villamosenergia-ellatas rendszerének tagjait a villamosenergia-halézat fogja 0ssze. A
villamosenergiat eldallitd termeldk a haldzatra adjak at termékiket, a fogyasztdk on-
nan vételeznek, a halézat teszi lehetdvé a rendszer mikddéséhez sziikséges olyan tgy-
leteket, mint a terhelésvaltozasok hatasainak kiegyenlitése, a varatlanul kies® forrasok
potléasa és a kereskedelem. A héaldzatra csatlakozo termeldk és fogyasztok a haldzattal
szemben mindségi kovetelményeket tdmasztatnak. A hal6zat hasznaloi a betéplalt ha-
tasos és meddd teljesitménnyel illetve a terhelésiikkel, a berendezéseik altal keltett fe-
sziiltség ingadozésokkal, felharmonikusokkal, stb. viszszahatnak a halézatra. Ezeket az
egyes hasznaloktol eredd visszahatasokat a hal6zat tizemeltetdjének ugy kell kiegyenli-
teni, hogy a tobbi hasznalé altal tAmasztott mindségi igények ne sértljenek. Ezért a ha-
I6zatra valo csatlakozdsnak muszaki és jogi feltételei vannak, amelyeket a hal6zat tze-
meltetdje hatdroz meg. A haldzat természetes monopdlium, erre vald tekintettel az em-
litett csatlakozasi feltételeket hatdsagi eldirasok szabalyozzak.

A villamos ,,hédlozat” bonyolult rendszer, amelyiknek egyes részeit, alrendszerit is
hél6zatoknak neveziink, a gyakorlatban tehat tobb hal6zatrdl beszéliink (de ismételten
hangsulyozni kell, hogy ezek egy 6szszefliggd rendszer részei):

1. a fogyasztok nagy tobbségével kozvetlen kapcsolatban 1évé kisfesziltség eloszto-
hal6zat

2. a kisfesziiltség( fogyasztdi korzeteket és nagyobb fogyasztdkat ellato, a szakzsargon-
ban kdzépfeszlltséglnek nevezett (a szabvanyok ezt a kifejezést nem hasznaljak, eze-
ket a haldzatokat is nagyfesziltséglnek nevezik) eloszté hal6zatok

3. az eloszt6halozatokat és a nagy ipari fogyasztokat kozvetlenil ellatd foelosztoé ha-
l6zat (120 kV)

4. a tavolséagi energiaszallitast és a nemzetkozi kooperaciot lehetdvé tevd atviteli halo-
zat (220 kV, 400 kV, 750 kV).

Az erdm(vek teljesitményuktdl fliggden csatlakoznak a halézatra: a nagy, alaperd-
mavek az atviteli haldzatra, a kisebb erémdvek a fdelosztd vagy az elosztéhaldzatra.

Fizikai megjelenésiik szerint a hal6zatok vezetékekbdl (szabadvezetékek és kabelek),
kapcsoldberendezésekbdl és a fesziiltségszintek kozti kapcsolatot biztositd transzfor-



méatorokbdl allnak. (A kapcsoldberendezéseket és transzformatorokat magukba foglalo
létesitményeket a szakma gyakran nevezi alallomasoknak.) A haldzatoknak kevéshé lat-
vanyos, de anndl fontosabb részei az izemiranyitast, feligyeletet szolgalé mérd és ira-
nyitastechnikai rendszerek, szamitdgépes Uzemiranyitd kdzpontok. A rendszer és a
kdrnyezet biztonsagat, a hibas elemek gyors lekapcsolésat szolgéljak a relévedelmi be-
rendezések és Uzemzavari automatikak.

A csatlakoz6 ermdivek és fogyasztok, illetve a haldzatot hasznélni kivanoé kereske-
dok kovetelményei szempontjabdl egy adott hal6zat a kévetkezd jellemzkkel mindsit-
hetd (ezeket a jellemz&ket leiro jelleggel, nem miszaki pontossaggal hasznaljuk):

1. elérhetdség: az adott hasznald szempontjabol mértékadd hélozati csatalakozasi
pont milyen tavol van, mekkora koltséggel, milyen bonyodalmakkal érhetd el?

2. megbizhatdséag: az adott hasznald milyen megbizhatdan tud energiat vételezni vagy at-
adni, milyen gyakran szamithat a halozat kiesésére, milyen beruhazasok sziikségesek a
hasznal6 altal megkivant biztonsag eléréséhez? (Ezt a kbvetelményt irja le a ,,szallitasi
biztonsag” fogalma: A szallitasi biztonsagnal a villamos haldzatra az un. (n-1) kritériu-
mot veszik Eurdépaban alapul. A hurkolt halézaton at gy kell a fogyasztohoz eljuttatni
a villamos energiat, hogy egy szakasz teljes kimaradasa (kiesése) utan is 100%-ig ki le-
hessen elégiteni a fogyasztd igényét.)

3. A hélbzat terhelhetBsége: az adott hasznald belépéséhez sziikséges teljesitmény
tobblet atvihetd-e, illetve milyen fejlesztések révén vihetd at a csatlakozési pont kor-
nyezetében talalhato haldzati elemeken?

4. a halozat erdssége, érzékenysége: az adott hasznald lizeme soran keletkezd terhe-
lésvaltozasok, felharmonikusok mekkora zavarokat keltenek a halézatban, menynyi-
re zavarjak a tobbi haldzathasznald Gizemét? A zavarok a megengedett hatarok kozt
tarthatok-e?

5. zavarmentesség (a halézat mindsége): a haldzatra csatlakozé fogyasztéhoz vagy ter-
melb6hoz érkeznek-e a berendezések lizemét zavaré fesziiltségletorések és/vagy fel-
harmonikusok, sziikséges-e ezek kivédésére valamilyen intézkedés?

Ezek a jellemzdk a héalozat uzemeltetdjével egylttmikddve, konkrét csatlakozasi
pontok és a csatlakoztatni kivant berendezés jellemzdinek ismeretében vizsgalandok.
Fontos hangsulyozni, hogy egy, a fogyasztok és termeldk adott allapotaban az igénye-
ket kielégitd halozat megfeleldségét kiillon kell vizsgélni, ha a hasznaldk kdrében valto-
zas kovetkezik be. A vizsgélatok szakértelmet és a halozat ismeretét igénylik. A csatla-
kozési feltételek megteremtése a haldzaton beavatkozésokat, fejlesztéseket igényelnek,
amelyeknek koltsége és atfutasi ideje van. Esetenként a haldzati viszonyok korlatozzéak
egy erdmd, vagy fogyaszto telepitését egy adott foldrajzi helyen. A magyarorszagi vil-
lamos haldzat adottsagai a kilonféle forrasoldali megoldasok szempontjabol killonbo-
z0 mértékben jelentenek lehetBségeket és korlatokat. Ezeket tekintjik at réviden.

A 400 kV-os és részben 220 kV-os atviteli hal6zat szolgél a jelenlegi nagy alaperd-
mavek csatlakoztatasara €s szolgélja a nemzetkozi kooperaciot. Az atviteli halézat cso-
mépontjai a 120 kV-os fdelosztd haldzat tappontjai. A meglévd nagy erdmavek telep-
helyének a kihasznalasa (korszer(sités, hatasfokjavités, élettartam hoszszabbitas) mel-
lett egyik érv, hogy ott a haldzati csatlakozas mar ki van épitve. Uj atviteli haldzati csat-
lakozési pont épitése koltséges és az engedélyezési eljardsok miatt (pl. egy tavvezeték



nyomvonalénak elfogadtatasa) elhz6dod és kockazatos folyamat. Az élénkiild nemzet-
kozi kereskedelem (import, export, tranzit) felértékelte a hatarokat keresztezd vezeté-
keket, amelyeknek rendelkezésre all6 atviteli kapacitasa ebbdl a szempontbdl mar kor-
latot jelent. Minden olyan forgatékonyv, amelyik a hazai ellatasban nagyobb szerepet
szan az energia importnak vagy a hatarokon kivdli tartalék kapacitasoknak (pl. a kiesd
szélerdmda teljesitmény potlasa tarozos vizerdmavek teljesitményével), sziikségessé te-
szi a hatarokon atnyuld atviteli halozat fejlesztését.

A 120 kV-os foeloszté haldzat az atviteli haldzati tdppontok, a nagyobb varosok és
a nagy ipari Uzemek korzetében erds. Ez azt jelenti, hogy ezekben a kdrzetekben vi-
szonylag kevés fejlesztési koltséggel lehet akar 100 — 200 MW villamos teljesitményd
erdmUveket csatlakozatni, példaul kombinalt ciklust vagy kapcsolt hé- és villamosen-
ergiat termel® egységeket. (Hangsulyozni kell a viszonylagossagot. A varosi kdrnyezet-
ben a csatlakoztatast altalaban 120 kV-os foldkabellel lehet megoldani, ami igen kolt-
séges és bonyolult megoldas lehet.)

Tévolodva ezektdl a kdrzetektdl egyértelmavé valik a haldzatnak az eredeti rendel-
tetése, nevezetesen, hogy kis fogyasztasu korzeteket kell ellasson, ezért gyenge a halo-
zat, kuléndsen a nyugat-eurdpai 6sszehasonlitasban. Esetenként mar néhanyszor tiz
MW teljesitmény csatlakoztatasa is gondot okozhat.

JOl mutatja ezt a szélerdmQ parkok telepitésének tapasztalata. A szélerdmQ parkok
telepitésére széba jovd térségekben jellegzetesen gyenge a héalozat. A fejlesztok egy —
egy térseégben akar 100 — 200 MW potencialt is latnak, de akar csak 40 — 50 MW tel-
jesitmény elvezetése is Uj 120 kV-os tappont létesitését igényli. A szélerd valtozéasaval
jaro terhelésvaltozéasok a helyi halozat gyengesége miatt a térségben olyan fesziltség-
valtozasokat okozhatnak, amelyeket a halézat izemeltet8je nem tud kezelni. Ez a prob-
Iéma fliggetlen attol, hogy a szélerdm( park teljesitményének megfeleld tartalék kapa-
citas valahol méashol a rendszerben rendelkezésre all-e. A haldzatfejlesztés koltségei be-
folyasoljak a csatlakoztatni kivant Iétesitmény pénziigyi megtérilését.

A kozépfesziltségl elosztohalozatok altalaban 10 MW alatti erdma teljesitmény
csatlakozéasakor johetnek szoba. A vidéki, hosszd ivekbdl allé 20 kV-os szabadvezeték
héalozatok kritikusabbak mind a teljesitmény elszallitasa, mind a terhelésvaltozasok ha-
tasainak kivédése, tovabba a felharmonikusok szempontjabdl. A feltételeket esetenként
vizsgalni kell. Altalanossagban kijelenthetd, hogy nagyszamu kis erdma létét feltétele-
z0 forgatokdnyv megvaldsulasdhoz a kozépfesziltségl haldzatokat jelentds koltséggel
at kell alakitani (halézatkép, védelmi és izemzavari automatikéak).

A kisfeszlltségQ elosztohal6zatok rendeltetése jelenleg a fogyasztoknak a kdzépfe-
sziiltsegl/kisfesziltségh transzformatorok fel®l valé taplalasa. Ezek a halozatok jelen-
leg nem alkalmasak arra, hogy a fogyasztdk feldl visszataplalt teljesitményt fogadjanak.
Ennek biztonsagi és feszliltségtartasi okai vannak. A jelenlegi rendszerben a hal6zat
Uzemeltetdje az altala kezelt tdppontban biztonsaggal le tudja kapcsolni a fesziiltség-
mentesiteni kivant halozatrészt, a fogyasztok feldl vald viszszataplalas esetén ez nem le-
hetséges.

A kialakult rendszerben a fogyasztoknal bekdvetkezd terhelésvaltozasoknak a fe-
sziiltségingadozésokra gyakorolt hatasat a csatlakozasi értékeknek és a helyi haldzat ki-
alakitasanak 6sszehangolésaval tartjak az eldirt hatarok kdzott. Ez sok helyen a csatla-
kozési erték korlatozasat jelenti. A fogyasztonal beépitett mikrogenerator csatlakozasa
esetén a terhelésvaltozas nagyobb lehet: a generétor leédllasa esetén a visszataplalo ,,ter-



meldbd1” fogyasztd lesz. Ahhoz, hogy a kisfeszultségl halézatra taplaldo mikrogenera-
ci6 elterjedjen, a hal6zatokon koncepcionalis és komoly koltségekkel jard fizikai valtoz-
tatasok sziikségesek.

A fentiekbdl latszik, hogy a villamosenergia-ellatas forrasoldali rendszerének Iénye-
gi atalakulasdhoz — az atalakulds jellegétdl fliggBen — a haldzati rendszerek atalakitasa
is szukséges lenne. A jelenlegi, mikddoképes rendszer gyors, radikalis megvaltoztatasa
nehezen képzelhetd el. Az esetleges valtoztatdsok mdszaki problémain tilmenden ez az
alabbi kérdéseket veti fel:

1. Hogyan lehet eldre felmérni a valtozasok irdnyat egy magéantulajdonon, a piaci sze-
replok egyéni dontésein alapuld rendszerben?

2. Ki finanszirozza a véltoztatasokat, ki viseli a kock&zatokat?

3. A halozatok természetes monopdéliumok, a halézathasznalati dijakat a hatdsag altal
elismert koltségek alapjan allapitjdk meg. Milyen fejlesztési koltségek ismerhetdk el
a dijakban?

A héldzatok tulajdonosait és Uizemiranyitoit egy tavlatos energiapolitika és a hal6zat-
hasznaldk terveinek ismerete igazithatjak el sajat fejlesztési stratégidjuk kialakitasaban.

yAel Az import, mint rendszerelem

Flzetsorozatunk a magyar villamosenergia-rendszer széba jovd forrasaival foglakozik.
Az egyik lehetséges forrascsoport az import. Az import rendszerszint( értékelése soran
érdemes megfontolni az alabbiakat.

1. A villamosenergia nagy tavolsagokra valo széllitasa koltségesebb mint a primer ener-
giahordozdkeé (kivéve a barnaszeneket). Az import gyakorlatilag tehat az allamhatar-
okon kivili, de a féldrajzi térségiinkben taldlhaté forrasokbdl valé vasarlast jelent.

2. A vizerd potencial kivételével a térségben talalhatd vagy a jévoben feltételezhetd for-
rasok ugyan azon technoldgidkra és primer energiahordozokra épiilnek, mint a belféldi-
ek. A piac egységesulésével a koltsegek kiegyenlitddése varhato.

3. A kornyezet terhelése és a kérnyezeti kockazatok szempontjabdl nem tehetlink elvi kii-
[6nbséget aszerint, hogy egy létesitmény a hatarnak melyik oldalan Iétesul. (A kiildnb-
ség abban lehet, hogy a hatarainkon belili 1étesités esetén a kockazatok kezelése a ke-
ziinkben van.)

4. Az importra, illetve az arra vonatkozo dontést, hogy egy hazai igény kielégitésére a
térségben hol épuljon forras, eseti Uzleti megfontolasok alapjan, az Uzleti élet szerepldi
fogjak meghozni. Ha a forras kilfoldon épil, az energiaatalakitas soran termelt hoz-
zaadott érték (arrés, foglakozatés, add) is ott keletkezik, de az arat a belfoldi fogyasz-
1o fizeti meg.

5. Az importalt termék lehet energia (valamilyen menetrend szerint) vagy a rendszertar-
taléknak valamelyik eleme (példaul viztarozéban tarolt teljesitdképesség).

6. Az import lehetdségei 6sszefliggenek az export (Magyarorszagrél adunk el) és a tran-
zit (a magyar halézat igénybevételével folyik kereskedés az orszagon kivili termel8k
és fogyasztok kozott) tgyletek lehetdségeivel.

7. Az import és altaldban a hataron atnyulo lgyletek és a kereskedelem kiteljesedésé-



nek a feltétele a megfelelden erds atviteli haldzat. Jelenleg a hatarokat keresztezd vezeté-
keknek az importot korlatozo atviteli kapacitasat aukciokon értékesitik. Meg kell em-
litenuink, hogy az atviteli haldzat egy eurdpai és regionalis halézat része, amelyen a
teljesitményaramléasokat fizikai torvények hatarozzék meg. A hal6zat egyes elemei-
nek az igénybevétele a tdliink tavoli és altalunk nem befolyasolhatdé eseményektdl
fligg (példaul az olasz import).

Az import — belfoldi villamosenergia-termelés ellentétpar helyett célszeribb a vil-
lamosenergia forrasok és felhaszndlas regionalis rendszerében és piacaban gondolkod-
ni, amit az Eurdpai Unio energiapiaci elvarasai is timogatnak. Egy regionalis piacon
kialakulhat a szerepldk (termeldk, a kereskeddk és a fogyasztok) valdsagos versenye,
ideértve a magyarorszagi szerepldket is. A regionalis rendszer kialakuldsanak feltétele
a regiondlis halézat (a nemzeti hatarokat keresztezd vezetékek) megfeleld fejlesztése, a
regionalis izemiranyitéasi és rendszerfelligyeleti infrastruktarak kialakitésa, a kereske-
delmet és az engedélyezési eljardsokat meghatarozo jogi kdrnyezet harmonizécidja (ez
Iényegében megtdrténik az Eurdpai Unié keretében).

V4“8 Energiapolitika

Az eldzdekben ramutattunk, hogy a modern tarsadalmak mikodéséhez nélkulozhetet-
len, megfeleld szinvonall energiaellatast, ezen belill a villamosenergia-ellatast rendsze-
rek biztositjak. A rendszerek és az egyes rendszerelemek fejlesztése stratégiat és a sok-
szor ellenérdek résztvevok torekvéseinek dsszehangolasat igényli. Ebbdl kovetkezik a
korméanyzatoknak a villamosenergia-ellatasért viselt politikai feleldssége, a tudatos
energiapolitika sziikségessége. Politikai stilus és értékrend kérdése, hogy egy allam
energiapolitikdja mit tartalmaz, milyen részletekre terjed ki és megvaldsitasaban mi-
lyen eszkdzokre tdmaszkodik. Abban a politikai és gazdasagi kdrnyezetben, amelyikbe
Magyarorszég az elkdvetkezd évtizedekben illeszkedni fog, a liberalis, piacgazdasagi el-
vek és gyakorlat érvényesiinek. Ez azt jelenti, hogy az energiapolitikat a gazdasag sze-
repldi sajat érdekeik altal vezérelt cselekvéseiken keresztil valdsitjdk meg, az allamnak
kozvetett befolyasolasi eszkdzei vannak.

Energiapolitikdja az Eurépai Unidnak is van. Torténelmileg az EU a piacok libera-
lizalasa felBl kozeledett az energetikahoz: A tagallamok az energiapolitikat sajat illeté-
kességi koriikben tartottak, az energetikai teriiletek allami iranyitasanak, felligyeletének
gyakorlata és a tulajdonosi szerkezet allamonként nagyon kiilonbéztek. Az uniés admi-
nisztracio torekveése eleinte arra irdnyult, hogy Kiterjessze a versenyt a hagyomanyosan
természetes monopoliumoknak tekintett energetikai szolgaltatasokra (példaul az aram-
szolgéltatasra) és elérje a nemzeti, belsd piacok megnyitasat. A 90-es évek kdzepének a
felismerése volt, hogy a versenyre késztetett és nyereségérdekelt — allami kontroll al6l is
kikeriild nemzetkdzi — piaci szerepldk viselkedése varhatéan nem oldja meg (vagy éppen
veszélyezteti) a térség fenntarthat6 fejlodésének energetikai feltételeit, tovabba, hogy az
egyes tagéllamok energiapolitikdja eltérd iranyokba fejlddik, rovidtava, belfoldi, az
energetikatol 1ényegében fuiggetlen politikai alkuk hatdsara. A felismerést EU szint(Q
energiapolitikai kezdeményezések kovették, amelyek részben valéban politikai jellegQ
iranymutatasokban, részben a tagallamokra kotelezd direktivakban nyilvanulnak meg.
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Mindazonaltal az energetika tovabbra is a tagallamok kormanyainak a feleldsségi koré-
ben marad. Az EU elvérés az, hogy az egyes tagallamok fogalmazzak meg energiapoli-
tikajukat és ebben vegyék figyelembe az EU szempontjait. Az EU &ltal meghirdetett
alapelvek, célok: A kibdvitett EU, mint gazdasagi térség biztonsagos energiaellatasanak
hossz( tvon vald biztositasa; a fliggdseég csokkentése az EU-n kivili energiahordozok-
tol; a Iégkdri kibocsatasok csokkentésére vallalt kotelezettségek teljesitése; az energeti-
kai belsd piacok egységesitése, a versenyt akadalyozé korlatok lebontésa.

Az allami energiapolitika alapja a tarsadalmi céloknak, értékeknek a kijellése kell
legyen. A maszaki és gazdasagi részletek a célokbol kovetkeznek. A célok kijeldlése jel-
legzetesen politikai feladat. A szakma feladata ebben a vonatkozasban a hatasok elem-
zése, a valaszthato lehetdségek bemutatésa.

Az eldttiink all6 évtizedekben feltehetbleg politikai egyetértés lesz abban, hogy az
orszag energiapolitikdjat meghatarozo célok az ellatas biztonsaga, a hozzaférés részre-
hajlasmentes biztositasa, a lakossdg életszinvonalat és a gazdasag versenyképességét
nem veszélyeztetd arszinvonal és a kdrnyezet terhelésének minimalésa. Az ezen éltala-
nos célok elérésének eszkdzeiben, a hangstlyokban, az ellentmondésok feloldasaban
mar kilénbdznek a valaszthatd politikak.

A flzetsorozatunk targyat képezd, a villamosenergia-ellatas forrasoldali lehetfsé-
gek kozti valasztas helyessége vagy helytelensége valdjaban egy elfogadott energiapo-
litika szempontjai szerint itélhetd meg. Az energiapolitika akkor igazan ,,politika”, ha
a,,j6” dontések iranyaba oriental, de nem veszi at a dontéseket a piaci szereploktol. Te-
héat példaul az allam nem erdma épitési programot hirdet, hanem célokat jeldl ki és
azokkal adekvat eszkdzoket makodtet.

Az eszkdzrendszer megvalasztésa is politikai kérdés. Vannak iranyzatok, amelyek a
lehetd legkisebb allami beavatkozést és részvételt fogadjék el, mas irdnyzatok sziiksé-
gesnek tartjak az allam szerepét a piacszabélyozasban, a hat6sagi felligyeletben és van-
nak, akik hangstlyozzék az allam tulajdonosi szerepvallalasdnak fontossagat is az ener-
getikaban. Az allamnak a kovetkezd eszkdzei vannak az energiapolitika alakitasaban és
megvalositasaban:

1. Az energiapolitika viligos megfogalmazasa, hatarozott képviselete és j6 kommuni-
kaléasa

2. Az energetikéval kapcsolatos politikai és kormanyzati feleldsségi és dontési rendszer
megfeleld kialakitasa és kommunikalasa

3. Torvények, rendeletek

4. Piac- és versenyfelligyelet

5. Hatdsagi (miszaki biztonsag, kdrnyezetvédelem, épitésiigy, stb.) engedélyezés és fel-
tgyelet

6. Tulajdonosi szerepvallalas

7. Dotaciok, tAmogatasok

Az energiapolitika értelemszerlien hoszszu tavra szol, ebbdl kdvetkezik, hogy az al-
lami eszkdzrendszernek a rovidtavi politikai érdekektdl lehetdleg fliggetlennek, a va-
lasztasi ciklusokon &tnyuloan stabilnak kell lennie. Ez a mértékadd politikai erdk tamo-
gatésaval biztosithato.

Fontos hangsulyozni a célok vilagos megfogalmazésat és a valasztott eszk6zrend-
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szer célszerlségét. Egymasnak sokszor ellentmondd szempontok kozoétt kell egyen-
stlyt teremteni, amit nehezitenek a kiilonb6z6 tarsadalmi csoportok, szakmai kérok ér-
dekérvényesitd torekvései. Az aldbbiakban, példaként bemutatunk néhany lehetséges
ellenmondasos helyzetet, amelyekkel a politikanak az el&ttink allé évtizedben feltehe-
tden foglalkoznia kell.

1. A villamosenergia fogyasztoi aranak alacsony szinten valé tartasa vonzé politikai
cél. A célt szolgald eszk6zok egyike lehet a verseny kiterjesztése a villamosenergia ter-
melés, elosztas és kereskedelem alkotta értéklancok minden tagjara. Ha a politika ezt
az eszkozt részesiti eldnyben, vigyaznia kell, hogy ne johessenek létre a versenyt kor-
latozo tulajdonosi és egyéb dsszefonddasok, a lebontott allami tulajdon helyébe 1épd Uj
monopoliumok.

2. Az energiapolitikai célok kézétt minden bizonnyal szerepelnie kell a kdrnyezet
védelmének. Ennek érdekében a tarsadalomnak, a villamosenergia fogyasztdinak tébb-
letkoltségeket kell vallalniuk, ami ellentétben van a lehetd legalacsonyabb ar elvével. A
politikanak ezt az ellentmondast gy kell feloldania, hogy a kdvetendd szabalyrendszer
minden szerepld szamara legyen hosszu tavon kiszamithatd. A kornyezetvédelmi célok
érdekében alkalmazott allami beavatkozasok lehetnek szabalyok (rendeletben eldirt ha-
tarértékek, engedélyezési eljarasok), elvonasok, blintetések (addk, buntetések), dotaci-
Ok, tdmogatasok (energiatakarékossagot szolgalo fejlesztések tdmogatésa, megujuldk
artamogatasa) és Ujabban a kereskedelmi gyakorlat kiterjesztése erre a terdiletre is (CO,
kereskedelem). A politikanak vigyaznia kell, hogy a valasztott beavatkozasoknak ne le-
gyen versenyt korlatoz6 hatasa, tovabba, hogy a beavatkozés valéban az elérni kivant
kdrnyezetvédelmi cél irAnyadba mutasson. Helyesebbnek tlnik a tdmogatast a célhoz
kotni (pl. Iégkori kibocsatas csokkentése), mint egy — egy technoldgiahoz (megujuldk,
kapcsolt ho- és villamosenergia-termelés).

3. Altalanosan elfogadott energiapolitikai cél az ellatas biztonsaganak hosszd tava
fenntartasa. Killénbdznek a vélemények abban a tekintetben, hogy Magyarorszag fug-
gése a foldgaztol tulzott-e, rejt-e magaban stratégiai kockazatokat. A villamosenergia
piac szerepldi szdmara a foldgaz eltiizelésén alapul6 technoldgidk (kogenerecié gdzmo-
torokkal és gazturbinakkal, kombinalt ciklust gazerdmavek) viszonylag vonzo befekte-
hogy bizonyos energiapolitikai tamogatasi eszkdzok, igy az 50 MW —os hatér az enge-
délyezésben, vagy a kotelezd atvétel intézménye szolgaljak-e az ellatasbiztonsagot.

4. Magyarorszadg az EU csatlakozasi targyalasok sordn kotelezettséget véllalt az
Ugynevezett megujulok részaranyanak novelésére a villamosenergia-termelésben, amit
fuzetsorozatunkban részletesen be is mutatunk. Ez egy jellegzetes politikai értékvalasz-
tas. A megujuldk melletti érvek altaldban a kovetkezok: a kdrnyezeti terhelések (min-
denekeldtt a légkori kibocsatasok) csokkentése, helyi erdforras, tehat csokkenti a kiilsé
energiafiiggdséget, a hagyomanyos, fosszilis, kimerild energiahordozd készletek fel-
hasznélasnak csokkentése. Hazankban ezekhez az érvekhez jon az ,,EU kotelezettség-
vallalds”. Ugyancsak hazénkra érvényes adottsdg, hogy — politikai értékvalasztas alap-
jan — a vizerd hasznositast 1ényegében kizarjuk a lehetséges valasztékbdl. A megujulok
részaranyanak novelése érdekében a politikai eszkdzok az ar &s projekttamogatas, a ko-
telezd atvétel intézménye, stb. Erdemes ramutatnunk — és ezzel jelezniink a célokhoz
rendelt adekvat eszkdzrendszer problémajat -, hogy hazank kdrilmeényei kbzott a meg-

12



Ujuldk elterjesztésével elérni kivant minden cél elérhetd mas eszkdzokkel is, méghozza
gy, hogy a tébblet raforditasok hatékonyabban tériilnek meg. A lehetséges egyéb esz-
kozok: az energia végfelhasznalasanak csokkentésére iranyuld tamogatéasok (éplletek

v0 erdmivek hatdsfokanak és kihasznalasanak javitasa olyan energiapolitikai és beruha-
zasi kornyezet megteremtésével, hogy a tulajdonosok megfelelden dénthessenek.
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